Hilfreicher Selbstbau-Zusatz

DCF77-Empfanger fiir den PC

Klaus Dieter Schoch, DF1TY

Funkamateure, die moderne digitale Betriebsarten pflegen,
wiinschen oft eine prazise PC-Uhr. Deren Synchronisation mit
dem DCF77-Signal erspart auch noch das manuelle Nachstellen.
Hier wird Schritt fiir Schritt erkldrt, wie man auf einfachem

Wege dieses Ziel erreicht.
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eine DCF77-USB-Leiterplatte
enthélt einen fertigen DCF77-
Empfinger und einen kleinen

Mikroprozessor, der die Daten fiir die
USB-Schnittstelle aufbereitet. Zuriick-

gegriffen habe ich dabei auf [1], wo
Hard-, Firm- als auch Software be-
schrieben werden. Die Firmware ist frei
verwendbar (FunkUsb.c: Public Do-
main, der V-USB-Teil: GNU LGPL). Die
gesamte Schaltung passt in ein kleines
Kunststoffgehduse.

Ndher betrachtet

In Bild 1 ist die Schaltung zu sehen. Um
den Nachbau zu vereinfachen, sind auBRer
dem Spannungsregler alle Bauteile be-
drahtet ausgefiihrt. Der Regler ist oben
mittig dargestellt und wandelt die 5 V des
USB in 3,3 V. Die Spannungsversorgung
erfolgt {iber die USB-Buchse. Eine selbst-
riickstellende Sicherung 100 mA schiitzt
diese Schnittstelle. Die LED zeigt eine ge-
lungene Synchronisierung mit dem

SOFT & HARD

DCF77-Sender an. Je nach verwendeter
Firmware wird ein ATtiny25 oder
ATtiny45 benétigt. Ich habe mich fiir die
Variante mit Joystick entschieden (s.u.),
da hier keine Treiber erforderlich sind
und diese Variante auf allen Windows-
Betriebssystemen lduft.

Der Sender steht bekanntlich in Mainflin-
gen bei Frankfurt und wird von der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB)
Braunschweig betreut. Im Rufzeichen
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Bild 1:

Die Schaltung des
Empfangszusatzes
(ohne DCF77-
Modul)
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Bild 2:
So wird die kleine
Platine bestiickt
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steht D fiir Deutschland, C fiir Langwel-
lensender, F fiir Frankfurt und die Zahl fiir
die Tragerfrequenz 77,5 kHz.

Ich habe das Modul der Firma Conrad ge-
wihlt, denn es wird im Internet als am
unkritischsten beschrieben. Aber z.B.
auch die Firmen Pollin, Reichelt und ELV
haben DCF77-Module im Programm.
Der Anschluss erfolgt iiber die Klemm-
leiste links oben. '

nwendung bei JT65A

Computeruhr
beiden Stationen

> unabdingbare ] .
diirfen nur eine Sekunde Differenz aufweisen.

etzung. Die Uhren der

Die Aussendungen erfolgen im 60-s-Takt. Eine Station sendet in
der geraden Minute [Tx First] (00, 02, 04, 06,... 58), die andere
in der ungeraden (01, 03, 05,... 59). Deshalb ist es am einfach-
sten, einen DCF77-Empfanger zu verwenden, welcher das Signal
an einen USB-Port ausgibt und die PC-Uhr mit dem DCF77-Zeit-
zeichensignal synchronisiert.

Bild 3:

Der eingelotete
SMD-Spannungs-
regler

710

Werkzeug

Die erforderliche Werkzeugausstattung

ist recht schlicht. Im Wesentlichen

bendtigt man

e eine Stdnder-
Bohrmaschine,

e verschiedene Hartmetallbohrer,

e cinen Lotkolben max. 15 W oder
geregelt,

e fiir SMD geeignetes Lotzinn (max. 1
mm Durchmesser) und

e cinen kleinen Seitenschneider zum
Abzwicken der Drahtanschliisse.

Zum Testen von Spannungen geniigt

ein einfaches Digitalmultimeter.

oder gleichwertige

Schritt 1: Flashen

Dazu bendtigen Sie einen Brenner,
welcher AVRs brennen kann, sowie ei-
ne passende Brennsoftware. Ich nehme
den AVR910-Brenner und die Software

AVR OSPILI. Bitte beachten Sie, dass zu
dieser Software auch das AVRStudio
4.x installiert sein sollte, da sonst die
FuseBits nicht angezeigt werden! Das
Einstellen der FuseBits funktioniert
aber auch ohne die Installation von
AVRStudio. Die FuseBits werden so
eingestellt: hfuse 0xd5; lfuse Oxel.
Hinweise zum Erhalt eines fertig
geflashten ATtiny25 gebe ich auf An-
frage.

Schritt 2: Platine

Die komplette DCF77-Auswerteeinheit
findet auf einer 55 mm x 61 mm
groBen Leiterplatte (Bild 2) Platz und
passt damit exakt in ein Gehduse der
Firma Strapubox.

Nach dem Bohren der Leiterplatte er-
folgt die Bestlickung in dieser Reihen-
folge: Spannungsregler, Widerstinde
und Sicherung, LED (Oberkannte ca.
16 mm {iber Leiterplatte), ATtiny am
besten auf Sockel (nach Schritt 3!), An-
schliisse/Buchse. Gehen Sie beim Be-
stiicken des Spannungsreglers (Bild 3)
sehr vorsichtig vor, damit keine Lot-
briicken entstehen. Priifen Sie zum
Schluss auch, ob keine Létpunkte ver-
gessen wurden.

Schritt 3: Spannungspriifung

Bevor der ATtiny eingesteckt wird, tes-
ten Sie die Spannungsversorgung an fol-
genden Punkten bei angelegter Versor-
gungsspannung (USB oder extern) mit
einem Multimeter:
e Versorgungsspannung 5 V
Die Schaltung muss mit der USB-Buch-
se des PCs verbunden sein, oder Sie be-
nutzen alternativ ein Testkabel [2].
o MP1 (Plus) gegen ATtiny Pin 4 (Mi-
nus) ca. 5V
e ATtiny Pin 8 (Plus) gegen 4 (Minus)
ca. 3,3V

Schritt 4: DCF77-Modul

Das DCF77-Modul und seine Anschliis-
se kann man mithilfe der mitgelieferten
Unterlagen sehr schnell verstehen. Lei-
der waren die Klemmen fiir das ver-
wendete Gehduse etwas zu hoch, so-
dass sie zuerst mit einer Feile gekiirzt
werden mussten. AuBerdem wird die
mit HeiRkleber befestigte Verbindung
zwischen Modul und Antenne vorsich-
tig geldst.

Schritt 5:
Elektrischer Zusammenbau

Ist bis hierhin alles positiv verlaufen, so
trennen Sie die Schaltung vom PC und
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= Eigenschaften von FunkUsb: Joystick

| Testen

Testen Sie den Gamecontroller. Falls des Controller nicht richtig funktioniert,
muss er eventuell kalibriert werden. Verwenden Sie dazu die Registerkarte
“Einstelungen”.

Gamecontroller werden unter Windows
7 unter ,Drucker- und Faxgerdte® ange-
zeigt, Rechtsklick auf das Bildchen, dann
Gamecontrollereinstellungen Eigenschaf-
ten Testen (Bild 4). Downloaden [4] und

starten Sie jetzt das

Gamecontroller lz”zl Programm Funk_
Taten plliemnalls gl * uhrexe. Unter Win-
[} £ rlabeits Gamecontiol dows 7 miissen Sie
e S das Programm mit

Administratorrech-
: ten starten, sonst
= : kann es die System-

(CHnasigen. ) [_entomen ] (& ) uhr nicht stellen!
Bild 4: Z Evetot, ) [Poblenbeherchrg ] Schritt 7:

um Hardwaretest Mechanischer

mit Windows 7 Zusammenbau

stecken den programmierten ATtiny25
in den Sockel. Achten Sie dabei auf die
richtige Polung!

Nun wird das DCF77-Modul iiber drei
je ca. 2 cm lange Drdhte angeschlossen
(Versorgungsspannung, nichtinvertie-
render Ausgang, Masse). Ich habe Sil-
berdraht genommen, welcher so stabil
ist, dass das Modul nicht weiter befes-
tigt werden muss.

Der Pin ENA darf nicht mit dem Modul
verbunden werden! Sollten Sie diesen
Ausgang z.B. fiir ein anderes Modul
benétigen, muss zusdtzlich zur Verbin-
dung eine Briicke bei JP1 gesetzt werden.

Schritt 6:
Hard- und Softwaretest

Nach dem Verbinden mit dem PC wird
die Schaltung erkannt, und es werden die
erforderlichen Treiber installiert. Die LED
leuchtet jetzt dauerhaft und blinkt, sobald
der Empfénger ein Signal aufnimmt. Die
erfolgreiche Installation der Treiber kann
wie folgt getestet werden: Windows XP:
unter Systemsteuerung Gamecontroller
(mit WIN XP Prof getestet); Windows 7:
im Startmenli USB-Gamecontroller ein-
richten eingeben (mit Windows 7 64 Bit
getestet).

Das Gehéuse bendtigt drei Offnungen:
Bohrung fiir LED (Oberseite), Schlitz fiir
Antennenkabel (Stirnseite) und Aus-
schnitt fiir USB-Buchse (Léngsseite).

Sind diese hergestellt, kann man die
Leiterplatte LP30124 mit vier Schrauben
2,2 x 4,5 im Geh&useunterteil befestigen.
Bild 5 zeigt das offene Gehduse.

Wer mochte, kann das Modul anschrau-
ben, Bohrungen sind vorgesehen.

Nun das Antennenkabel einlegen, den
Gehdusedeckel aufsetzen und ver-

'schrauben. Um die Antenne auf dem

Gehéusedeckel zu befestigen, habe ich
einen selbstklebenden Sockel und ei-
nen Kabelbinder verwendet.

Schritt 8: Inbetriebnahme

Achten Sie darauf, dass die Antenne
quer Richtung Frankfurt zeigt (Bild 6)!
Zuerst miissen Sie auswahlen, dass Sie
die Variante JoyStick gewdhlt haben
(Bild 7). Wenn alles ordnungsgemdf
funktioniert, horen Sie jetzt ein Piep-
sen, dessen Lautstdrke Sie andern kén-
nen (Bild 8). Wenn das Signal richtig
empfangen wurde, sind die entspre-
chenden Felder griin wie in Bild 9. Die
PC-Uhr wird jetzt synchronisiert!
CQDL
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Frankfurt
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Bild 6: So wird die Ferritantenne ausge-
richtet
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Bild 7: Wahl der Variante

Literatur und Bezugsquellen

choch- elektronik.de

Symbol im »Systembereich der Startleiste«

@ immer (auch, wenn inakliv)

© nur bei Empfang Piep-Lautstérke
© nie (auBer bei Fehler) : O
Symbol bei Empfang blinkend

Empfangsdauer

® Empfang bis zwei aufeinandeifolgende Zeittelegramme
OK (max. 15 Minuten), dann Empfanger abschalten
® Empiangbts zum Erfolg (nach max. 15 Minuten

wie >ohne E , kein Piepsen)

© Immer empfangen
[ Empfang (zurzet)

Dargestelte Minute | [ = Empf. Sekunde -

Minutenstat 0 | Wetter 01101000110100
Rubit 0 | (filher Reserveantenne)

MEZ/MESZ 001  MEZ (Nomalzei)

Schatsek. 0 Stattbit 1 Paitat
Minute 0010010 | 24 0
Stnde 011010 16 0

Tag 000001  20. .

Wochentag 111 ] Sonntag

Monast 10000 | Januar g
Jahi 11001000 | 2013

7[3] TPS71533: RS—Onlme Tel. (6 60) 74 99 (mind. fiinf Stuck)
Texas Instruments, Muster kostenlos
[4] www.darc.de/cq-dl/downloads

Bild 8:
Einstellen der
Lautstarke

Bild 9:

Griine Ziffern
symbolisieren den
korrekten Empfang
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